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1. Celizakres zadania

Niniejsze zadanie jest realizowane w ramach proje&onsultant assignment for traffic study
for project 2007 017 PL MUN RAL - Tricity (PomeraniVoivodeship) — Metropolitan
Railway”, ktérego efektem kKmowym ma by prognoza ruchu wykonana na podstawie
wypracowanego rownocgeie modelu ruchu.

Raport przygotowano w drodze wspotpracyday Instytutem Kolejnictwa a Biurem Inicjatywy
JASPERS w Warszawie z beZpadnim udzialem Konsultantow JASPERS: Panéw Francoi
Cancalon oraz Jana Friedberga.

Analiza marketingowa przygotowane jest w ppsfacych celach:

= Oceny wielkgci i struktury potrzeb przewozowych
v' z uwzgkdnieniem grup motywacji podig
v miejsca generacji podry (Trojmiasto, gminy i powiaty Obszaru
metropolitalnego i regionu wptywu KM)
v' uzytegosrodka podraowania
= Oceny skali wielkéci potrzeb do obskenia przez planowany system kolejki:
v liczba paszeréw dla dobrania estotliwosci i pojemndci pojazdéw
» Uzyskanie danych do analiz ekonomicznych i finangtw
v' praca przewozowa (pas-km, pas-godz, poc-km)
v' Inne parametrys¢ednie czasy i diugai podréy, predkosci, inne)

2. Podstawowe zateenia analizy

» Powstawanie ruchu jest funkdjczby ludndgci, jej struktury wiekowej i spotecznej oraz
aktywnaici gospodarczej w dzielnicach, miastach, gmingobwiatach
» Liczba podray odzwierciedla mobiln@& mieszkacow, ta z kolei jest funkgjpoziomu
rozwoju ekonomicznego i spotecznego (wg lWadda Gdaska i Gdyni wynosi ona
srednio 1,8 podrgy/mieszkaca/dole, prognoza ok. 3,00 na rok 2042); ruch do/z lotisk
wynika z liczby 7 min. pagaréw w roku 2042
» Rozkiad ruchu w przestrzeni zayeod potaeniazrédet i celébw ruchu oraz potencjatow
ruchu (tzw. ,produkcji” i ,atrakcji”) dla poszczegioych lokalizacji (wyr@niono ok. 300
jednostek terenowych), z uwzgdhieniem:
v' grup motywacji podrgy (dom, praca, nauka, inne)
v' miejsca generacji podrp (Trojmiasto, gminy i powiaty Obszaru
metropolitalnego i regionu wptywu KM)
v' uzytegosrodka podraowania

3. Model sieci transportowej Obszaru Metropolitalnego

3.1. Wprowadzenie

Model sieci transportowej analizowanego obszarutatosykonany w programie VISUM.
W niniejszym punkcie w sposob szczegdtowy przedstasvelementy tego modelu.
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3.1.1. Zasigg terytorialny modelu

Budowany model obejmuje swoim zggiem: miasta Gdesk, Gdyn¢ i Sopot, oraz nagbujace
powiaty wchodace w sklad wojewodztwa pomorskiego: wejherowskirtueki, bytowski,
koscierski oraz gdaski. W trakcie dalszych prac zegimodelu zostanie zweryfikowany, a w
razie potrzeby zagtony kmdz rozszerzony. Stopie szczegétowsci odwzorowania sieci
transportowej omowiono w kolejnych rozdziatach.

Gminy uwzgkdnione w ramach poszczegoélnych powiatéw zestansgmeponizszej tabeli.

Tabela 1 Zasgg terytorialny modelu - obszar metropolitalny

Powiat Gminy

Wejherowski Luzino, Reda, Rumia, Szemud, Wejherowo,

Kartuski Chmielno, Kartuzy, Przodkowo, Somoning;zgta, Zukowo
Bytowski Bytéw, Parchowo

Koscierski Kaicierzyna, Liniewo, Lipusz, Nowa Karczma, Stara I€isa
Gdarski Kolbudy, Pruszcz Gdaki, Pszcz6éitki, Tabki Wielkie, Pszcz6tki

Zrédto: Opracowanie wiasne

3.1.2. SzczegOtowst modelu

Poszczegodlne obszary zostaty odwzorowane w modeltdamych poziomach szczegotowa.

Najbardziej dokladnie zostata odwzorowanac sidiczna Gdaska, gdzie wzito pod uwag

wigksza¢ ulic (pominkgto ulice nieistotne z punktu widzenia modelowaniahu). Dla Gdyni i

Sopotu zostata odwzorowana podstawowacé sidiczna. W pozostatych przypadkach

uwzglkdniono jedynie drogi krajowe i wojewodzkie, orazdit®gi lokalne, ktore stanowistotne

potaczenia Obszaru Metropolitalnego z Tréjmiastem.

Podziatlu analizowanego obszaru na rejony komunjkacydokonano wedlug parszego

schematu:

- Gdaisk — zgodnie z podzialem na 160 rejondéw komunikawli zdefiniowanym przez
Urzad Miasta (BRG);

- Gdynia — podziat na rejony zgodnie dzielnicami austracyjnymi na 6 rejonéw
komunikacyjnych wedtug pozszej tabeli;

Tabela 2 Podziat Gdyni na rejony komunikacyjne

Rejon Dzielnice

Gdynia 1 Babie Doty, Oksywie, Obta, Podgérze

Gdynia 2 Cisowa, Pustki Cisowskie — Demptowo, ChidoLeszczynki, Grabéwek

Gdynia 3 Dziatki Léne,Srodmiscie, Kamienna Géra, Wzgorsev. Maksymiliana, Redtowo, Orlowa,
Gdynia 4 Witomino Radiostacja, Witominodrméczdwka

Gdynia 5 Maly Kack, Wielki Kack, Karwiny

Gdynia 6 Dibrowa

Zrédto: Opracowanie wiasne
- Sopot — podziat rownommikowy na 2 rejony komunikacyjne: Sopot Kamiennydka Sopot
.Potudnie”;

Dla pozostatego obszaru rejonom komunikacyjnym edadap poszczegolne gminy. Obszar
analizy przedstawiony jest na pgszym rysunku.
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Rysunek 1 Zasgg terytorialny modelu - rejony komunikacyjne

Zrédto: Opracowanie wasne

3.1.3. Zdefiniowane systemy komunikacyjne
W modelu zdefiniowano nagtujace systemy komunikacyjne:
= system transportu indywidualnego (C) — modgyjruch samochodéw;

= system transportu autobusowego (B) — modejujkomunikacg autobusow o0 zasggu
miejskim i regionalnym;

» system transportu trolejbusowego (Tbhus) — modeyukomunikagg trolejbusova w Gdyni;
» system transportu tramwajowego (T) — modgyjtramwaje w Gdasku;
» system kolei regionalnej i dalekobreej (R) — modelujcy regionalia komunikacg kolejows;

» system Szybkiej Kolei Miejskiej (SKM) — modedgy linic SKM z Gdaska do Wejherowa
wraz z podczeniami wybiegajcymi poza tras podstawow.

= pieszych (W) — modelagy dogcia pasaeréw na przystanki komunikacji zbiorowej
I przemieszczenie gpomigdzy nimi.

W modelu nie uwzgldnia sg innych przemieszcaepieszych ni wyzej wymienione, zostaty one
wydzielone z ogllnej macierzy przemiesagze
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Ponadto w wariantach prognostycznych dodano syskotei Metropolitalnej (KM) —
modelupcy linie kolejowe w ramach Projektu, wraz z dirkosciersk (linia PKP PLK nr 201,
pofaczenie z Gdyni i Kaszubami)

3.1.4. Zrodta danych

3.1.4.1. Gdansk

Praca opracowana zostata na podstawie Kompleksofgdl Ruchu, wykonanych na zlecenie
Biura Rozwoju Gdaska w 2009. Wszystkie degine dane zostaty dostarczone do Jaspers.

Parametry modelu, zaréwno dla stanu istoiego jak i dla prognoz zostaly skalibrowane
w ramach pracy na podstawie danych KBR oraz zmigmngbj@niajacych, dostarczonych
przez BRG.

3.1.4.2. Gdynia

Praca zostala przygotowana na podstawie Bd@adrdy, mobilncci i preferencji w ruchu,
wykonanych na zlecenie Zadu Transportu Miejskiego w Gdyni w ubiegtych latatszystkie
dostpne dane zostaty dostarczone do Jaspers.

Parametry modelu, zaréwno dla stanu istaego jak i dla prognoz zostaly zatme na
podstawie analogii do wynikow dla Gid&ka w uproszczonej formie dla przysztej oceny i anog
by¢ wykorzystane do kalibracji modelu ale po weryfikatanych wedtug zasady zbilansowania
ruchu w szerszej skalintylko Gdynia.

3.1.4.3. Pozostate obszary

Wszystkie wymagane dane zostaly zaczetpnz Giownego Urgdu Statystycznego (GUS)
Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad (GBIA) oraz z regionalnej komunikacji
autobusowej PKS.

3.2. Ulice i drogi

3.2.1. Klasyfikacja ulic i drog

Zbudowany w programie VISUM model sieci uliczneirogowej uwzgidnia siedem typow ulic
(drég) kotowych. Podziatu ulic na klasy dokonano viegledu na liczla pasow, maliwos¢
parkowania na poboczu, oraz ich hieragchi uktadzie drogowym. Do klasyfikacji uliczyto
map satelitarnych. Poszczegoélne klasy scharaktemze § pontej:

» klasa 1 — ulice i drogi z 3 pasami dla kierunkuwgié,

= klasa 2 — ulice z 2 pasami dla kierunku gtéwne ezliwosci parkowania,
» klasa 3 — ulice z 2 pasami dla kierunku gtéwne zliwoscia parkowania,
= Kklasa 4 — ulice z 1 pasem na kierunek gtéwne,

= Kklasa 5 - ulice z 1 pasem na kierunek lokalne,

» klasa 6 - ulice z 1 pasem na kierunek zbiorcze,

= klasa 7 — ulice osiedlowe i o ruchu uspokojonym,




CI

Tak szczegoétowy podziat ulic pozwala na dokladnezwadrciedlenie ich charakterystyk
w modelu. Dodatkowo w ramach Adej klasy przewidziana zostata #hieos¢ zdefiniowania
podklas dla dalszego zmdicowania parametréw ulic i umliwienia lepszej kalibracji modelu, a
co za tym idzie, uzyskania dokfadniejszych wynikprognozy przy realizacji dalszej @i
projektu.
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W trakcie kalibracji modelu kalemu typowi ulic zostan przyporadkowane odpowiednie
wartasci przepustowsci i predkosci.

Tabela 3 Wsepnie przyjete wartosci przepustowdci i predkosci poszczegoélnych klas ulic i drog

Predkosé (ruch swobodny) Przepustow§é
Klasa 1 90 km/h 3100
Klasa 2 50 km/h 2500
Klasa 3 50 km/h 2200
Klasa 4 50 km/h 1400
Klasa 5 40 km/h 900
Klasa 6 40 km/h 650
Klasa 7 20 km/h 250

Zrédto: Opracowanie wiasne

Oprocz drég dla pojazdéw samochodowych wprowadZprayktadowo jako palczenia mgdzy
przystankami komunikacji miejskiej a przystankanstacjami kolejowymi) odcinki dla ruchu
pieszego (jako klasa 9, ka8 pozostawiono niewykorzystajako rezerw).

W trakcie prac w celu doktadniejszego odwzorowasiexi ulicznej wprowadzano dodatkowe
podklasy ulic cechgpe se¢ mniejsa przepustowgcia niz przypisana do danej klasy.

Sposbb graficznego przedstawienianych kategorii ulic przedstawiono na pgsaym rysunku.

Rysunek 2 Graficzne przedstawienie kategorii ulic

e

Zr6dto: Opracowanie wiasne

Ulice

Typy globalne

=== tory kolejowe

-~ Klasa 1
Klasa 2

== Klasa 3
Klasa 4
Klasa 5
Klasa 6
Klasa 7

— dla pieszych
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3.2.2. Wezly drogowe

Na potrzeby budowy modelu wyaghniono dwa rodzaje gztéw drogowych:
» skrzyzowania bez sygnalizagjwietlnej (typ 0),

= oraz z sygnalizagjswietlna (typ 1).

Niektore bardziej zikone wzly drogowe zostaly zamodelowane w sposOb odwzoyuj
doktadny przebieg jezdni aéznikow (np. wzly: Matarnia, Owczarnia, Osowa, Jana
Pawta Il / Al. Rzeczypospolitej, Kliniczna, Waty &itowskie / Jana z Kolna,¢rty wzdhw
TraktuSw. Wojciech).

W weztach zablokowano nie wygiujace relacje sktne. Parametry przepustoyed
poszczegolnych relacji zostaty dobrane w trakciédkacji modelu.

Rysunek 3 Przyktad wezta z przebiegiem jezdni i wydzielonych odcinkéw t@wiska tramwajowego

| : Ulice
| Typy globalne
| —= kolej i tramwaje
. - Klasa 1
\ i = Klasa 2
\ ' f == Klasa 3
1‘.,-.‘ t — Klasa 4
- \ Klasa §
1: Klasa 6
S 'ﬁ‘: : Klasa 7
) — dla pieszych
I

Zrédto: Opracowanie wiasne

3.3. Sie¢ komunikacji zbiorowej

System transportu publicznego, dla gtdwnych obszandetropolitalnych, stanowi kluczowy
czynnik w odniesieniu do kwestii organizacji rudattoczenia na drogach. Na patka zostaty
przedstawione systemy transportowe, ktore w dalszpnocesie modelowania ¢t
uszczegotowione.

W modelu ruchu zostalty uwzginione wszystkie linie tramwajowe i autobusowe s$portu
publicznego zamdzane przez ZTM Gagk. Ponadto zostata uwzghiona trasa Szybkiej Kolei
Miejskiej (SKM w Trojmigcie) kursugca na podstawowej trasie Ga# Gtdwny - Wejherowo.
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W odniesieniu do miast Gdyni i Sopotu, zostatyateipod uwag linie, ktérych punkty kacowe
sa zlokalizowane na obszarze Gdka. W Gdyni i Sopocie watio pod uwag wszystkie linie
trolejbusowe oraz wybrane linie autobusowe (przgdiaee gtownymi cigami ulic).

Zostaly rownie uwzgkdnione gtowne trasy komunikacji autobusowej PKS gzofce w
podobny sposOb potoki pasmskie pomgdzy obszarem metropolitalinym Gdka
I sasiadupcymi gminami (patrz definicje w ramach projektu).

W programie PTV Visum istnieje mliwos¢ okreslenia czstotliwasci dla linii komunikacyjnych

w réznych srodkach transportu publicznego. W rezultacie magebgnozy ruchu wykorzystaj
doktadne cgstotliwosci, ktore @ okreslone na podstawie danych (rozktadow jazdy)
dostarczanych przez operatoréw transportu publgane

Wyniki czestotliwosci okreslone s w analizowanym przedziale czasu (poranny szczytigary
6:00 i 8:00) poprzez liczbkolejnych przyjazdéw na wybrany przystanek zlak@aany w
potowie trasy danej linii komunikacyjnej. Taki wybprzystanku p&redniego pozwala unilkig
nieprawidtowdci takich jak wprowadzenie dodatkowych pojazdéwpnaystankach pmednich
(np. przy wyjazdach z zajezdni). Cogaej, pod uwag zostaty rownie wzigte r&znice pomedzy
obydwoma kierunkami linii.

-12 -
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4. Model ruchu dla Obszaru Metropolitalnego

4.1. Metodologia

4.1.1. Wstep

Zgodnie z Niebiesk Ksigga zastosowany model ruchu jest tradycyjnym 4-etapowyodelem
z podziatem mgdzygakziowym w roziazeniu potokéw. Poszczegolne etapy to:

» Etap 1 — generacja ruchu

= Etap 2 — rozkiad przestrzenny

= Etap 3 — Podziat mdzygatziowy
» Etap 4 — Rozktad ruchu.

Poniewa nie ma jednego badania lub studium dodgego podréy lub ruchu obejmujcego
caly obszar projektu sposob opracowania projektartopna podstawie innych modeli dla
Gdaiska, Gdyni ipozostatych regiondéw. Ich integeacgrealizowano na podstawie
indywidualnego sposobu wykorzysiopgo macierze dostosowane do pomiaréw ruchu
(odpowiednio ruch drogowy i transport zbiorowy).

Ta integracja w generacji podsd oparta jest na poréwnaniu badgodré&y i danych
statystycznych, zawiergjych dane demograficzne i socjo-ekonomicznezeal odniesieniu do
danych GUS dotyezych podray do pracy (Bank Danych Regionalnych, www.stat.gbv).

Prognozy demograficzne i socjo-ekonomiczne opaitenas danych regionalnych z Gdka
i Gdyni, oraz zwizane z ogolnymi danymi prognoz GUSrddio j.w.), w szczegOlni
demograficznymi i dotyccymi zatrudnienia.

Nalezy podkréli¢, ze celem analizy jest dostarczenie danych dla potmejektu Pomorskiej
Kolei Metropolitalnej, stopik szczegotowsri jest dostosowany do obszaru wptywu tej kolei na
zachowania rynku pagarow.

4.1.1.1. Gdansk, Gdynia i Sopot

Wyniki bada ruchu dostarczone przez Gd&a, Gdyni i Sopot stanogvimateriat do kalibracji
modelu ruchu.

Poniewa badania ruchu w tych miastach zostaly prowadzdmaymi metodami, wyspity
roznice pomedzy uzyskanymi danymi. W zagku z tym take zakres danych byt zay:

» dla Gdaska dostarczono materiatyodiowe, pozwalajce na peta kalibracg modelu,

» dla Gdyni i Sopotu dostarczono wynikizjprzetworzone tzn. nie byly deghne pomiary
ruchu.

Dlatego dla trzech miast przgp jako wiarygodne wyniki kalibracji wg KBR dla Gikka.
Natomiast dla powizan pomkdzy tymi miastami posiono s¢ metod, bilansowania do
wynikow pomiarOw ruchu na sieci, oraz wyrywkowymymikami bada w Gdaisku i Gdyni,
dotyczicymi ruchliwasci mieszkacow tych miast.

Poszczegdlne etapy tworzenia modelu ruchu zospacowane w nagbujacy sposob:
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= Generacja ruchu:
» Dla Gdaska wg KBR 2009 + modele ruchu
» Dla Gdyni i Sopotu — badanie marketingowe, modehwianalogicznie do Gdska
» Rozkiad przestrzenny:
» Dla Gdaska wg KBR 2009 + modele ruchu
» Dla Gdyni i Sopotu — analogicznie do Gd&a
» Modal split (podziat ruchu n&odki lokomaoc;ji):
» Dla Gdaiska wg KBR 2009 + modele ruchu, z badaniem zgézneynikbéw na sieci z
modelem
» Dla Gdyni — badanie marketingowe, model ruchu agiaimie do Gdaska
= Ocena modelu:
= Kontrola zgodnéci wynikbw modelu z pomiarami w ramach KBR 2009:reéddy
macierzy w relacja Gaak — Sopot - Gdynia
= Kalibracja modelu ruchu dla stanu istaggo:
» Bilans pomiaréw ekranowych na etapie tworzenia sragi
= Szczegotowe porownanie obligzenodelu oraz pomiaréw ruchu.

= Prognozy:
* Modele prognoz opracowane na podstawigyeh zrédet (m.in. Gdask, GDDKIA, inne
studia),

» Bilans demograficzny w obbie Trojmiasta i strefy podmiejskiej,
» Hipotezy zmian ruchliwgci, opartej o podziat na grupy motywacji pogy@®raz zmiany
demograficzne.

4.1.1.2. Miedzynarodowy Port Lotniczy im. L. Watesy

Specyficznym generatorem ruchu jest w badanym obs2digdzynarodowy Port Lotniczy im.
Lecha Wadsy (Lotnisko Rbiechowo). Specyfika polega na tyme, szybko zmieniajsi¢ potoki
ruchu paszeréw lotniska (reaga¢ na zmiany koniunktury gospodarczej oraz zawirga/an
sektorze lotniczym), zmieniagsiakze udziat innych i pasaerowie podranych zmierzajcych
do Portu (pracownicy, odprowadaey) a take zmienia si podziat ruchu narodki lokomocji,
przy czym jest on catkowicie ¥y odsredniego podziatu w miastach i Strefie.

W dalszej cgsci (patrz pkt. 4.2.3.2) przedstawiono scenariuszig@zane z potokiem pasarow
na lotnisko.

4.1.1.3. Pozostaly obszar

Dla strefy — w zasadzie rozktad proporcjonalny,mymek czasu jazdy na obszarze Tréjmiasta,;
limitowanie dojazdow z pow. Bytowskiego i wejherduego
» Dla strefy — wg danych GUS i wskaikow eksperckich.
= Kontrola zgodnéci wynikdbw modelu z pomiarami w ramach KBR 2009:réday
generacji ruchu dla pow. bytowskiego i wejherowgkieoraz korekty macierzy
w relacja Gdask — Sopot - Gdynia
Dla pozostatej agci badanego obszaru nie ma wystargzgih bada do kalibracji parametréw
modelu ruchu. Jedynydrédiem informacji jest GUS oraz wyniki pomiarow hucna sieci, jakie
wykonano w ramach KBR Gdaka a take prac CNTK i firmy IVV przy realizacji studiéw
wykonalnagci Pomorskiej Kolei Metropolitalnej. Te porownardaprowadzity do stwierdzenia,
iz przyjgta metoda nie sprawdzag¢sbezpdrednio dla rejonéw powiatow bytowskiego i
wejherowskiego. Oszacowana,dla uzyskania zgoddoi wynikow modelu z pomiarami natg
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zmniejszy generagj ruchu z tych powiatéw do 20% pierwotnej wddio Dla ruchu drogowego
postugiwano s danymi z baz GDDKIA.

Nalezy podkréli¢, ze dla projektu PKM kluczoweasanalizy ruchowe dotyaze miasta Gdaska
oraz powiazania z Lotniskiem Bbiechowo.

Poszczegodlne etapy tworzenia modelu ruchu dla pateg® obszaru zostaty opracowane w
nastpujacy sposob:

Generacja ruchu: na podstawie danych z GUS i wie#tgperckiej

Rozkiad przestrzenny: rozklad proporcjonalny, z yw@m czasu jazdy na obszarze

Trojmiasta; limitowanie dojazdow z pow. bytowskieigeejherowskiego

Modal split (podziat ruchu nérodki lokomocji) na podstawie danych z GUS i wak&aow

eksperckich

Ocena modelu: kontrola zgodiwd wynikdw modelu z pomiarami w ramach KBR 2009

korekty generacji ruchu dla pow. bytowskiego i vegfpwskiego

Kalibracja modelu ruchu dla stanu istamEggo:

» Bilans pomiaréw ekranowych na etapie tworzenia eragi

= Szczego6towe poréwnanie obligzenodelu oraz pomiaréw ruchu.

Prognozy:

*» Modele prognoz opracowane na podstawigyéh zrédet (m.in. Gdask, GDDKIA, inne
studia),

» Bilans demograficzny w obbie Trojmiasta i strefy podmiejskiej,

» Hipotezy zmian ruchliwéri, opartej o podziat na grupy motywacji pogdy@®raz zmiany
demograficzne.

4.1.1.4. Podsumowanie

Rysunek poriej przedstawia schemat blokowy realizacji zadania.
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Rysunek 4 Schemat realizacji zadania

Dane 1 inne zalozenia

Badania
Podrézy/Ruchu w

Gdansku

Badania
Podrozy/Ruchu/Mobiln

oscl w Gdyni

Dane o ruchu

Spis ludnosci i inne

oficjalne dane

statystycene GUS

Kodowanie sieci -

obecne, bazowe,
warianty projektu
(drogi, kolej,
komunikacja miejska,
autobusy/busy

regionalne)

Dane wyjsciowe:

¢+ Mapy rozkiadu
potokdw ruchu

¢ Czas podrozy i
predkose

¢ Pas-km i pas-godz
podrozy

¢ DPas-kmi pas-godz
samochoddw

¢ [Pojazdo-km i pojazdo-

godz wg srodkow

Zr6dto: Opracowanie wlasne

Loi
support Prjecsin ur

Proces

Calkowity bilans dla bazowych
parametrow dla wszystkich
odeinkow jobszarow: liczba
mieszkancow, szkof, miejsc pracy,

podrazy do pracy

Model generadi podrozy (Gdansk
- kalibracja z badan, pozostale na

podstawie bilansow)

Okreslenie
czasu podrozy

i odlegtogci

Model rozkladu podrozy
{wszystkie srodki transportu)
(Gdansk — kalibracja z badan,

pozostale na podstawie :m.]lugji)

Podzial migdzygaleziowy (Gdansk - kalibracja z

badar, pozostate na podstawie analogii)

y

Rozkiad ruchu i p-odn'rty (drogi , transport
publiczny)
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4.1.2. Przygotowania do kalibracji modelu

Kalibracig parametrow modelu ruchu wewrenego przeprowadzono na podstawie

przekazanych przez Miasto Gad& - Biuro Rozwoju Gdaska wynikbw KBR z 2009 roku.

Skalibrowano parametry modelu generacji ruchu, wgystupc zmienne objmiajace modele

takze dostarczone przez Miasto Gdk, z& dla modelu rozktadu przestrzennego wykorzystano

rozktady podray zarejestrowanych w KBR oraz cechy sieci, zakodeyav ramach niniejszej
analizy.

W ramach przygotowado kalibracji modelu z wykorzystaniem danych ohwoa sieci zostato

wykonanych szereg czynfm, dzigki ktorym bedzie mana uzyskd mozliwie najwicksz

doktadna¢. Prace te okjy:

- wykonanie zestawienia punktéw pomiarowych z licztmjazdow przekraczagych dany
przekrodj drogi (ulicy) z podziatem na kierunki ipty samochoddéw (osobowe, dostawcze,
cigzarowe bez i z przyczep

- wykonanie zestawienia punktow pomiarowych na skswaniach wraz z szablonami
przedstawiajcymi potok ruchu w poszczegolnych relacjach prasjaprzez skrzyowanie
(potok hczny),

- wykonanie zestawienia napehie komunikacji zbiorowe] w wybranych punktach
pomiarowych dla poszczegolnych kierunkow.

Opracowane w ten sposob wyniki KBR wprowadzono dal@u komputerowego jako punkty za

pomoa ktorych maliwa jest weryfikacja zweryfikowauzyskiwanych rozktadéw ruchu.

4.1.3. Zalozenia generalne — demografia i inne zmienne objaiajace modele ruchu

Przygotowugc zal@enia co do stanu i prognozy zmiennych ébiajacych niezlkdne byto
wykorzystanie rénych zrodet informacji, poniewa zadna baza danych nie gromadzi ich w
Sposob niezdgny dla tematu. | tak:

e« Z Bazy Danych Regionalnych GUS (www.stat.goy.pbzyskano dane historyczne
dotyczice ludndci (wraz z grupami wiekowymi), szkolnictwa, zatrugima i bezrobocia;
dane te gdostpne w podziale na gminy;

e« Z danych GUS wykorzystano prognozy liczby i strujgtdudnaici (prognoza na
podstawie Spisu Powszechnego 2003 roku wraz z ladam z 2007 rokuzrodto
www.stat.gov.p,

 Miasto Gdaska dostarczylo prognezzmiennych objgniajacych wedlug wiasnych
analiz,

» Miasto Gdynia dostarczyto prognowtasna, w zasadzie pokrywiea s¢ z GUS,

 Podobnie prognoza demograficzna dla wojewddztwa,wada w Planie
Zagospodarowania Przestrzennego wojewoOdztwa poiegsk przygotowane w
Urzedzie Marszatkowskim..
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Pozyskane dane nie pokrywajiezlzdnych pol danych dla potrzeb modelu w zakresie qgdr
po terenie strefy podmiejskiej. Dlatego jako czynrkalibrujacy model, w tym zakresie
zawierajcy parametry oszacowane ekspercko, potraktowartaveetanych z pomiaréw i basla
ruchu, o czym mowa dalej.

4.2. Etap 1 i 2: Model generacji podréy

4.2.1. Bilans ruchliwosci w obszarze analizy

Ponizsze zestawienie pokazuje napmeejsze wyniki analiz bilansagych ruchliwgé osob w
obszarze analizy, przy podziale na Tréjmiasto SHaGdynia, Sopot) oraz Stegzdefiniowana
jako pozostata &&¢ obszaru analizy. Natg zaznacz§, ze ruchu mieszkadw strefy
modelowano tylko w zakresie podyodo i z Tréjmiasta.
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Tabela 4: Bilans potencjatow generujcych ruch w obszarze analizy

L iadn Tréjmiasto Pozostaty obszar Razem
P jedn. 2009 2015 2042 2009 | 2015 | 2042 2009 2015 2042
1 liczba mieszkacow os6b | 742910 | 698106 | 671053 | 603 068| 603 806| 724 149| 1 345 978| 1301 912| 1 395 202
o | liczebnac grupy wiekowej| o q, 23 647 23753 | 19745 | 25216 | 19850 | 22390 | 48863 | 43603 | 42135
licebw, 17 - 19 lat
3 | liczebna¢ mieszkacow w |\ ) 50385 | 45737 | 34356 | 45706 | 38221 | 38959 | 96091 | 83958 | 73315
wieku 20 - 24 lat
liczebna¢ mieszkacoéw w
4 | wieku18-59/65lat(w | o0sob | 485840 | 452963| 375427 393157 378526 425| 878997 | 831489 | 801 154
wieku produkcyjnym)
liczba miejscowych
5 uczniow szkét ponad- 0s6b 17735 | 21378 | 19745 | 7565 | 7940 | 11195 | 25300 | 29318 | 30940
gimnazjalnych
6 liczba studentow 0s6b 20 154 22 869 24049| 6858 7644 136/ 27010 | 30513 | 37685
miejscowych
7 liczba bezrobotnych 0s6b 15551 | 12000 | 10000 | 29581 | 25000 | 22000 | 45132 | 37000 | 32000
8 liczebnai¢ 0sob 0sob | 266044 | 250539 | 207599 | 49050 | 50705 | 63145 | 315094 | 301244 | 270744
pracupcych
9 dOJaZdyggo%r)acy GUS | 1sob 51 492 50 000 50000| 3430f 32000 350 85799 | 82000 | 85000
wyjazdy do pracy (GUS .
10 5006 + KBR 2009) 0s6b 22 688 20 000 10000| 48570 50000 500 71258 | 70000 | 60000
2009 2015 2042 2009 | 2015 | 2042 2009 2015 2042
11 | llczba miejsc w szkotach | - 5 19157 | 22000 | 20000 | 6143 | 3042 | 3042 | 25300 | 25042 | 23042
ponadgimnazjalnych
liczba miejsc w uczelniach
12 | wyzszych (stacjonarne + oséb 61 226 60 000 50 000 0 0 0 61 226 60 000 50 000
20% pozostatych)
13 | liczba miejsc pracy ogoten] 0s6b | 280 316 | 263 039 | 218099 | 83 713 | 80000 | 80 000 | 364 029 | 343039 | 298 099
14 | liczba ";';Jigrgreacy W os6b | 146820 | 200000 | 180000 | 46703 | 50000 | 50000 | 193523 | 250000 | 230 000
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Suppor

Lp jedn. Trojmiasto Pozostaty obszar Razem
2009 2015 2042 2009 | 2015 | 2042 2009 2015 2042
15 | pracujcy na miejscu 0s6b 256031 241039 198099 24765 | 28705 | 43145 | 280796 | 269 744 | 241 244
16 | wyjazdy do pracy 0s6b 10013 9500 9500 | 24285 | 22000 | 20000 | 34298 | 31500 | 29500
17 | Uczniowie ponadpodst. ) 17735 17102 19745 2269 5558 895( 20004 | 22660 | 28701
ha miejscu
1g | dojazdy do szkof 0séb 1422 4898 255 0 0 0 1422 4 898 255
ponadpodst.
19 | Wyjazdy do szkot 0s6b 0 0 0 1422 | 4898 255 | 1422 4 898 255
ponad-podst.
20 studenci miejscowi 0s6b 20154 22869 24049 0 0 0 20 154 22 869 24 049
21 | wyjazdy do uczelni 0s6b 0 0 0 6856 | 7644 | 13636 6856 7 644 13 636
2009 2015 2042 2009 | 2015 | 2042 2009 2015 2042
22 dom-praca podr. /deb | 239439 | 200431| 166079 11900 12320 64| 251339 | 212751 | 172 479
23 praca-dom podr. /deb | 219807 | 183997 | 152462 10924 11310 587 230731 | 195307 | 158 337
24 dom-nauka podr. /deb | 32 206 34 375 53 236 4 967 8779 111 37173 43 154 64 349
25 nauka-dom podr. /deb | 29 962 31 980 49527| 4621 8168 103| 34583 | 40148 | 59866
26 dom-inne podr. /dab | 355029 | 403436| 696038 6308 13905 156 361427 | 417 341 | 711 654
27 inne-dom podr. /dab | 355029 | 403436| 696038 6861 14909 167 361800 | 418345 | 712 782
28 nie-dom podr. /dab | 135671 | 138556| 199779 2405 5227 58] 138076 | 143783 | 205 649
Suma podrdy podr. /dok | 1367 143| 1396211 2013159 48076 74618 71| 1415 219] 1470 829] 2 085 116
Ruchliwags¢ podr./dolg/os 1,84 2,00 3,00

Zrodto: opracowanie wiasne
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Prognoza ruchlivkri zostata oparta na naptijacych zataeniach:

» Liczebna¢ podré&y obligatoryjnych, czyli zwjzanych z pragc i naulky obliczono na
podstawie danych demograficznych, w tym prognoz GidSdo struktury wiekowej
ludndéci,

» Liczebna¢ podrézy pozostatych grup motywacji obliczono jako dopehie do zatoonej
ruchliwosci ogolnej, ktéra z kolei zostata oklena metoda ekspergkna podstawie
analogii do zachowaw miastach EU 15 w chwili obecne,;.

4.2.2. Kalibracja modelu generacji ruchu

Dla okrélenia produkcji i atrakcji poszczego6lnych rejondwonkunikacyjnych, dla
poszczegoOlnych motywacji podip stosowano funkcje skalibrowane metoda regraspiej na
podstawie wynikow bada KBR Gdask 2009, ktorych postaci, wraz ze wspoétczynnikami
korelacji R, przedstawiono w tabeli pori.

Tabela 5 Model generacji ruchu

ATRAKCJA PRODUKCJA

MOTYWACJA Formuta R ? Formuta R?
Dom - Nauka 18618+ 0609, 0704 |- 0643+ 0142 0,819
Nauka - Dom - 3587+ 0133, 0,815 \/97937,4+ 0417017 | 0879
Dom - Praca \/1582931- 04611, 2 0,791 | 14065+ 0349 0,878
Praca - Dom 5673+ 0320L,, 0,867 | 55660+ 0567L,, 0,747
Dom - Inne 321128+ 063501, 0510 | 32804+ 0363, 0,840
Inne - Dom — 2447+ 0386L,, 0,845 (3,402+ 0844/L, )2 0573
Nie zwiazane z domem (0548+ 0656 /Lc‘)z 0,677 | 76730+ 0433, 0,752
Gdzie:
L¢,— liczba miejsc w szkotach i uczelniach (dzienylked)
L, — liczba mieszkacow
L, — liczba miejsc pracy ogétem
L. —liczba pracy w ustugach

Zrédto: Opracowanie wiasne
4.2.3. Generacja ruchu w rejonach komunikacyjnych

W tabelach poriej zestawiono podsumowanie analiz generacji rudaungpomnianych wiej
grup rejonow komunikacyjnych dla trzech horyzont®asu: stanu istniggego (2009), roku po
uruchomieniu (2015) oraz roku docelowego ProjeRQAp).

4.2.3.1. Generacja ruchu w rejonach komunikacyjnych, z wyjtkiem lotniska

Rejony komunikacyjne reprezerdujenerowanie (wysytanie i przyganie, czyli ,produke” i
»atrakcg” ruchu) ruchu z ich obszaru. Podziat obszaru agadist naspujacy:
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CIK

= 1 - 2900 — Miasto Gdak, w tym 2704 — Lotnisko ¢biechowo, podziat wg danych
BRG;

= 3001 — 3002 — Miasto Sopot (zachodnie i wschodrigécmiasto, podzielona lini
kolejowa;

= 4001 - 4006 — Miasto Gdynia, podzielona na strgdigie: 1 — ptn, -wsch. w tym port, 2
— Cisowa, Chylonia, Grabdéwek, 3rodmiecie, 4 — Witomino, 5 — Kack, 6 — Chwarzno,

= 5001 - 5025 — gminy i powiaty Strefy pozostalejgsck obszaru badania (mapa
dostarczona cyfrowo).
Udziat procentowy kadej z motywacji podrédy w godzinie szczytu porannego zostat gkaey
na podstawie wynikéw KBR. Natg zwrock uwag:, ze z czasem udziat godziny szczytu spada:
od 10% w stanie istnigfym do 7,5% w roku 2042. Wynika to z faktu spadkiziatu grup
wiekowych uczniow, studentow i 0sdb zawodowo czymy populacii.

Tabela 6: zestawienie generacji ruchu dobowego dEbszaru analizy (synteza)

Ruch wg grup motywacji

liczba Nie
ludno $ci Zwigzane
z domem

NIES Inne-

Dom

Dom-
Inne

Nauka-
Dom

Dom-
Nauka

Praca-
Dom

Dom-
Praca

Stan na rok 2009
Gdansk 446 902 729 091 156 997 125 345 38 059 37 682 158 614 | 134 072 78 322
Gdynia 253 225 547 324 71591 81 800 5390 3795 159 155 | 176 908 48 684
Sopot 38 301 38 460 10 851 29 463 1775 596 24 696 31485 8 664
F??Z?m 738 428 1314875 | 239439 236 608 45 223 42 073 342 465 | 342 465 135671
Trojmiasto
Strefa 626 116 79 055 11 900 10 924 15 787 14 687 10521 11 282 3955
Et?;zegr] 1364544 | 2846942 | 490 778 484 139 106 233 | 98 832 695 451 | 696 212 275 297
Stan na rok 2015
Gdansk 421 029 893 804 130 014 119354 28 167 12 474 246 632 264 451 92 712
Gdynia 242 473 324 442 32731 56 011 2 885 16 363 72 885 103 845 39722
Sopot 36 707 69 495 4 955 8 632 437 3174 11034 35141 6 122
Razem
L. 698 106 1287 742 167 700 183 997 31490 32012 330 551 403 436 | 138 556
Trojmiasto
Strefa 670 564 74 618 12 320 11 310 8779 8 168 13 905 14 909 5227
Razem
obszar 1368670 | 1362 358 180 020 195 307 40 269 40 179 344 456 418 345 | 143782
Stan na rok 2042
Gdansk 420 751 1262 254 104 132 95 594 29 260 27 222 410 940 440 629 | 154 477
Gdynia 219 233 453 454 28 708 26 354 11 111 19 049 132 122 197 942 38 168
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Sopot 34 604 99 469 4531 4160 1754 3569 20 854 57 467 7134
Razem
P, 671 053 1815175 | 137371 126 107 42 125 49 839 563916 | 696 038 | 199 779
Trojmiasto
Strefa 694 921 71957 6 400 5875 11113 10 339 15 616 16 744 5870
Razem
obszar 1365974 | 2085117 | 172 479 158 337 64 349 59 866 711654 | 712782 | 205 650

Zrédio: JASPERS

4.2.3.2. Generacja ruchu dla lotniska

Generacja ruchu zazanego z lotniskiem ¢gdiechowo zostata opracowana w dwoch wariantach,
przy czym kluczowy jest potok pasaski w ruchu lotniczym. Prognozy opracowano dladv
hipotez ruchu w roku 2042

* napoziomie 7 min pagaréw rocznie (wg prognoz Portu Lotniczego i EBI)

= oraz wg wariantu pesymistycznego na poziomie 4 pakeaerow.

Wyniki przedstawiono w tabeli pare;.

Tabela 7: Prognoza ruchu zwyzanego z Portem lotniczym

Wariant podstawowy 2010 2015 2042
Liczba pasa zerow / rok 1 900 000 2 696 875 7 000 000
Narzut odprowadzajgcych 25% 22% 15%
Dni szczyt. / rok 300 300 300
Pracownicy 30% 30% 30%

Pas/godz. 1029 1426 3488
Wariant pesymistyczny 2010 2015 2042

Liczba pasa zeréw / rok 1 900 000 2228 125 4 000 000
Narzut odprowadzajacych 30% 22% 15%
Dni szczyt. / rok 300 300 300
Pracownicy 30% 30% 30%
Pas/godz 1070 1178 1993

Zrédio: JASPERS

4.3. Etap 3: Model podziatu modalnego

4.3.1. Wstep

Podstaw do analizy podziatu nadzygakziowego stanowity ankiety przeprowadzone w bramach
Kompleksowych Bada Ruchu, na podstawie ktorych skalibrowano fuakopisupca udziat
podr&y transportem indywidualnym. Dla celow niniejszggojektu przygto klasyczny model
logitowy, dla ktérego oszacowano ngsijace parametry:

1
Uppr =1~

1+ 2,5e0711=

-23-
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Gdzie:
Uprr - udziat podray transportem indywidualnym;
z —iloraz czasu pod#y transportem indywidualnym do czasu pogréransportem zbiorowym.

Jako czynnik wptywajcy na wybdrsrodka transportu zamiast czasu pagradecydowano 8i
stosowé gerelizowany koszt podzg. Dla transportu zbiorowego wykorzystano wééto
postrzeganego czasu pogyd (Perceived Journey Time podobnie dla transportu
samochodowego zdefiniowano parametr kosztu pydré

Podczas szacowania czasow pagrév obydwu modelach byty brane pod uwagszystkie
mozliwe sekwencje podid, z odpowiednimi wagami. Wagi zostatly dobrane zged [Szarata
A., “Ocena efektywngci funkcjonalnej systemu parkingow przesiadkowyEBRR)”, rozprawa
doktorska, Politechnika Krakowska, Krakow 2005].

Jaka¢ modelu podziatu mdzygatziowego okréla sk poprzez zgodrig z proky badawcz. W
przypadku tego modelu aginieto wspétczynnik korelacji Rréwny 0,82, co jest akceptowalne
w dalszych analizach. Ja¥o modelu jest rownie weryfikowana w kacowych wynikach
analizy.

Dla celéw prognozy przygjo nowe parametry funkcji, aby uwzghi¢c nowy wskanik
motoryzacji. Nowa krzywa bazuje na ngmtjacych zataeniach:

= W 2009 roku okoto 40% mieszkedw nie ma mgiwosci wyboru samochodu, prayp,
iz w roku 2042 wartg ta kedzie o potow mniejsza, czyli 20%.

= Zalozono, ze 20% kierowcOw nie zmieni swoich zacha@wkomunikacyjnych, mimo
ztych warunkéw ruchu.

Zatozone wartéci dap wyzszy niz w 2010 roku (o0 okoto 15%) udziat podsotransportem
indywidualnym. Aby uzyska podziat mgdzygatziowy naley skorzystd z poniszego
rownania

1
Uprr20az = 1-— 1+ dae 0612

Modele podzialu modalnego poréwnano na pszym rysunku.

224 -
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Rysunek 5 Modele podziatu midzygalziowego dla lat 2010 i 2042

0.9

08 —

07 - k<

0,6

05

04 —@—modal split 2010

0.3 modal split 2042

02
01 x

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

Quotient of travel times PrT/PuT

Zrédto: Opracowanie whasne

Przyktadowo dla roku 2010, dla stosunku wsetaczasu podrgy transportem indywidualnym
(PrT) do wartéci czasu podrgy transportem publicznym (PuT) réwnego 1,00 okok#65
podr&y odbywa st samochodem. Z kolei dla roku 2042 waki& ten wyniesie 70%.

4.3.2. Wydzielenie ruchu pieszego

W celu wydzielenia podiy pieszych z ogbinej macierzy przemieszgaevzgkdniajpc czynnik
odlegtaci pomiedzy poszczegodlnymi strefami skalibrowano fugkapziatu podray pieszych.
Na podstawie macierz odlegt obliczonej z wykorzystaniem modelu sieci w pramgre Visum
oraz wynikéw Kompleksowych BadaRuchu Gdask 2009 okr&ono relacg pomigdzy liczba
podr&y pieszych a odlegkoia podr@y. Przygto model wyktadniczy charakteryzgy sk
wspotczynnikiem korelacji R2 wynoszym 97%, cagwiadczy o jego wysokiej jakai.

u — EI: OLE7T—0.78x )
PodTpiocmch

Gdzie:
Upodryieceyen - udzial podray pieszych,
X — odlegta¢ pomidzy rejonami

Na poniszym rysunku przedstawiono wykres dobranej krzywej:

-25-
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Rysunek 6 Krzywa zalgnosci udziatu podrozy pieszych od odlegici
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Zr6dto: Opracowanie wlasne

4.4. Etap 4: Rozktad ruchu, wyniki symulacji dla roku bazowego 2009,
zgodna¢ modelu z pomiarami

Ponizej przedstawiono wykresy zgodimd modelu dla stanu istnigjego z pomiarami
z Kompleksowych BadaRuchu Gdask 2009 dla transportu indywidualnego i zbiorowego.
Rysunek 7 Wykres zgodnéci dla transportu zbiorowego, R=0.73

Azzignment analyzis, Metwork: GD_istn_2010_25=ie10

B500
BO00

= 5500

[v 8

=L, 5000

=

& 4500 LB

] e ;

5 4000 et

= 3500 X

E 3000

S 2500

< 2000

B

£ 1500
1000
500

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
Obzerved attribute (PomiskyR)

Zrédto: Opracowanie wasne
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Rysunek 8 Wykres zgodnéci dla transportu indywidualnego, R?=0.61

Azzignmert analysis, Metwoark, GD_istn_2010_25zie10
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Zrédto: Opracowanie whasne

4. 5. Podsumowanie

Przygotowany zgodnie z powszym opisem model, ktéry cechujezduzgodné¢ ze stanem
istniejacym zostat wykorzystany do prognoz ruchu dla aoalemych wariantow, opisanych
w nastpnym punkcie Raportu.
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5. Prognoza ruchu

5.1. Metodologia

Przy tworzeniu wizby prognostycznej w proponowanym pad@j bazowano na wynikach
kalibracji wigzby istniepcej, poniewa w procesie jej kalibracji dokonano korekty prtych
potencjatow dopasowag je do wykorzystywanych wynikow pomiaréw ruchu.ygkana w ten
sposob wizba hczy metodyk analityczra, bazujca na dosgpnych wynikach pomiaréw ruchu
tranzytowego z metadsymulacyjma i dostpnymi wynikami pomiaréw ruchu.

Oznacza to,ze do prognoz nie nima wprost wykorzysta procedury uzyskania wiby
istniejacej (brak z oczywistych wzgllow wynikow pomiar6éw ruchu prognostycznego, a co za
tym idzie brak maliwosci kalibracji wiezby prognostycznej). W prognostycznejeabie ruchu
nalezy natomiast uwzghni¢ relacje medzyrejonowe wysipujace w wkzbie historycznej
(wiezba dla stanu istniggego). W tym celu zdecydowana; siastosowa uproszczoa metod
Fratard (zwary metod, Detroit) uzaléniajaca wielkosci relacji midzy rejonami od wartei
wskaznika wzrostu potencjatu. Wedtug tej metody, widlkgpotoku pojazdow Pij’ midzy
rejonami ,i” oraz ,j", bedzie okrélona formuk :

- Woi
P =P 0———

gdzie:

Pj — element wizby w ruchu wy§ciowym — wizba historyczna [poj,/d],
Wgi — Wspotczynnik wzrostu potencjatu wytwargaggo ruch rejonu i-tego,
Wai — Wspotczynnik wzrostu potencjatu absodmgigo ruch rejonu j-tego,
Wy —s$redni wspotczynnik wzrostu potencjatu ruchu dlaegat miasta.

W pierwszym etapie wyznaczono wsghii wzrostu potencjatéw dla poszczegolnych rejonow
komunikacyjnych, a nagbnie zestawiono je w postaci macierzy. Operacjaz@&ma macierzy
historycznej wézby ruchu przez macierz wspotczynnikéw data w efelmiognostycznwigzbe

na wymagane horyzonty czasowe.

! Garber N.: , Traffic and Highway Engineering”, T@iEdition, University of Virginia, Thomson Learningacific
Groove, 2002
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5.2. Charakterystyka wariantow
Ponizej zamieszczono charakterysgylariantow branych pod uwagodczas prognozy.

5.2.1. Lista wariantéw

Prognoz potokow paszerskich na linii Kolei Metropolitalnej, wraz z progz potokow
pasaerskich w pozostatychrodkach transportu zbiorowego oraz progna@bchzenia sieci
drogowej wykonano w 3 gtdbwnych wariantach:

Tabela 8 Wykaz warinatéw

Wariant Oznaczenie | Nazwa Opis

Wariant 0 WO “Wariant referencyjny” Bez Kolei Mepolitalnej, ale z
uwzgkdnieniem innych
inwestycji transportowych

Wariant 1 w1l “Regionalna Kolej Kolej Metropolitalna paiczona
Metropolitalna” z kolep regionall oraz z
uwzgkdnieniem innych
inwestycji transportowych

Wariant 2 w2 “Regionalna/Aglomeracyjn&olej Metropolitalna pajiczona
Kolej Metropolitalna” z linia SKM i z kolep regionala
oraz z uwzgidnieniem innych
inwestycji regionalnych

Zrodto: Opracowanie wtasne

Horyzont czasowy zdefiniowany jest, jako 30 latrodpoczcia realizacji projektu. Rozpoezie
realizacji projektu planuje éha rok 2012, natomiast rozpecie eksploatacji w roku 2015.

Dla wariantow inwestycyjnych wyodoniono podwarianty wedtug dwoch kryteridw: poziomu
ruchu na lotnisku oraz stopnia integracji Kolei kdglitalnej z transportem zbiorowym
w Trojmiescie.

Tabela 9 Definicja podwariantéw A-D

Podwarlant/ Poziom ruchu z/do lotniska Integraclq 2 UETTIEReI T
Kryterium miejskim
2015 2042
~Podstawowy”: » Podstawowy”: Brak integracji z transportem
A )
2,7 min pas./rok 7 min pas./rok publicznym
» Konserwatywny”: | , Konserwatywny”: Brak integracji z transportem
B )
2,2 min pas./rok 4 min pas./rok publicznym
C » Podstawowy”: » Podstawowy”: Petna integracja z transportem
2,7 min pas./rok 7 min pas./rok publicznym
.Konserwatywny”: |, Konserwatywny”: Petna integracja z transportem
D .
2,2 min pas./rok 4 min pas./rok publicznym

Zrodto: Opracowanie wtasne
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Przez stwierdzenie ,Brak integracji z transporteablitznym” rozumie si nie podejmowanie
dziatan w kierunku zmian tras transportu zbiorowego, talty aogranicz& pofaczenia

konkurencyjne w stosunku do Kolei Metropolitalnego brak integracji taryfowej.

Przez stwierdzenie ,Petna integracja z transporfarlicznym” rozumie & wprowadzenie
zmian tras transportu zbiorowego w celu ograni@édmnkurencyjnéci w stosunku do Kolei
Metropolitalnej oraz wprowadzenie petnej integraafyfowej z transportem miejskim.

5.2.2. Warinat 0 (W0) — Wariant odniesienia: bez Kolei Metopolitalnej, ale z
uwzglednieniem innych inwestycji transportowych

Wariant 0 (WO0) jest wariantem odniesienia, w ktorymvzgkdniono realizag szeregu
inwestycji w infrastruktug transportow z wylaczeniem linii Kolei Metropolitalnej. W wariancie
WO uwzgkdniono realizag inwestycji wymienionych w tabeli poie;.

Tabela 10 Wykaz inwestycji uwzg¢dnionych w wariancie WO

Inwestycje wraz ze sposobem uwzglnienia w modelu Rok 2015| Rok 2042
Rewitalizacja i modernizacja tzw. "Kderskiego Kkorytarz
kolejowego" - odcinka Ksxrierzyna - Gdynia linii kolejowej nr 201
(odcinek Kdcierzyna - Gdask Osowa od km 137,0 do km 188,3 - linia
jednotorowa o diugmi 51,3 km oraz odcinek Gdsk Osowa - Gdynia
Gtowna od km 188,3 do km 204,3 — linia dwutorowdhogasci 16,0 + +
km) - przewidywana do wspoifinansowania zeodkow UE -
z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, wmacd
Regionalnego Programu Operacyjnego dla WojewodBwmorskiego
na lata 2007 - 2013) — poprzez zmiggarametrow linii kolejowej

D

Rozbudowa Wozta Karczemki w Gdasku — poprzez zmignksztattu
I parametrow wzta

Modernizacja linii kolejowych E65 i C-E65 — poprzezmiarg
parametrow linii kolejowej

Trasa WZ od ul. Kartuskiej do ul. Otofiskiej wraz z wziem z
Obwaodnia Trojmiasta w tym ul. Jabtoniowa od ul. Kartuskie ul.
Warszawskiej wraz z rozbudawvezta drogowego z Traswz, + +
rozbudowa cigu ulic Nowa t6dzka, Nowa tostowicka — poprzez
uzupetnienie i zmiapparametrow sieci ulicznej

Budowa ul. Nowej Bulaskiej +
Rozwoj Szybkiej Kolei Miejskiej w Trojmigie w tym: wydhienie
SKM z Gdaska Gtownego do GdakaSrodmiecia z budow nowega
przystanku SKM Gdask Srodmigcie i toréw odstawczych
modernizacja przystankow SKM, wdenie zdalnego sterowania
ruchem kolejowym SKM z budow Dyspozytorskiego Centrum 4 +
Sterowania zdalnego wdzeniami SKM w Gdyni, modernizacja
istnieacych jednostek elektrycznych SKM oraz zakup nowtdmoru
dla SKM (3- lub 4-cztonowych EZT) - poprzez uzupeie siec
komunikacji zbiorowej i zmiagtras linii komunikacyjnych;
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Inwestycje wraz ze sposobem uwzglnienia w modelu

Rok 2015| Rok 2042

Budowa ul. Nowej Lodzkiej wraz z liai tramwajovws - poprzez
uzupetnienie sieci komunikacji zbiorowej i zméantras linii
komunikacyjnych;

+

+

Wydtuzenie linii tramwajowej od ¢li Siedlce do pgtli Bulonska

Budowa ul. Nowej Watowej wraz z liptramwajove

Pokczenie Portu Lotniczego z Portem Morskim @gla - Trasa
Stowackiego i Trasa Sucharskiego - Odcinek od AnGl.Hallera d
Wezta Marynarski Polskiej realizowany w ramach PrajeROIS 7.2-5
— poprzez uzupeinienie sieci ulicznej | kokektras komunikacj
zbioroweyj;

O

Rozbudowa Portu Lotniczego im. Lecha VW w Gdasku
Rebiechowie — poprzez zmiampotokow paszerskich obstugiwanyc
przez lotnisko (wptyw na generaauchu w modelu);

=

Przebudowa ukiadu drogowegoczta sw. Maksymiliana wraz
budows tunelu drogowego pod torami SKM i PKP w Gdyni ppez
zmiarg ksztattu i parametrow sieci ulicznej;

N

Modernizacja i rozbudowa uktadu drogowego ul. Clanemskie] —
poprzez zmiag parametrow sieci ulicznej;

Rewitalizacja linii Kartuzy - Glincz - Stara Pitgpdr. m.in. Ws¢pne
Studium Wykonalngci rewitalizacji linii kolejowych pod nazavKolei
Metropolitalnej w Trojmiécie CNTK, Warszawa 2007) — poprz
zmiarg parametrow linii kolejowej oraz wprowadzenie nowajii
komunikacji zbiorowej (kolejowej);

ez

Potudniowa Obwodnica Gdaka — poprzez uzupetnienie sieci uliczn

ej

Rozbudowa ul. Chwarzniskiej w Gdyni do przekroju 2/2: | etap -

lasu do skrzyowania z ul. Gierdziejewskiego, Il etap - przez Miitno
I 1l etap - przez las mdzy Witominem, a Chwarznem — poprz
zmiarg parametrow odcinkow.

od

ez

+ oznacza,a w prognozie dla danego roku inwestycja zostataglganiona

Zrodto: Opracowanie wiasne

Dla wariantu 0, w zwizku z zatgeniem realizacji wspomnianych wgj inwestycji zataono

rowniez zmiany w organizacji transportu zbiorowego.

Tabela 11 Zmiany w transporcie zbiorowym zat@one w wariancie WO

System Rok 2015

Gorna, z cestotliwoscia co 10 minut,
» Linia 162 - likwidacja,

czestotliwosci do 15 minut;

do 10 minut,

B » Linia 155 — skierowanie na tradaworzniakow — Nowa t.6dzka — Orut

= Linia 255 — skrocenie o odcinek Chetm Witosa —stigko, zwekszenie

» Linia 262 — wydhzenie do gtli Zakoniczyn, zwgkszenie cgstotliwosci

nia
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= Linia 295 - likwidacja.

T = Linie 1, 7, 11 - wydhzenie trasy z gli Chetm do ptli Ujescisko
(LodzkaSwigtokrzyska)
SKM = Wydtuzenie trasy linii SKM do stacji Gdak Srodmiecie
System Rok 2042 (kontynuacja zmian po roku 2015)
B = Linia 129 — wydtdenie o odcinek Migowo — Zacna,

» Linia 130 — wydtdenie o odcinek Migowo — Nowa Buiska — Kartusk
— Jasié, kursowanie z astotliwoscia co 15 minut,

= Linia 166 — skrocenie do relacji Dworzec Gtowny afiReria Brama B

» Linia 183 - likwidacja;

}2)

T = Linie 10, 12 — wydtuenie trasy z ¢li Siedlce do pgtli Migowo (ul.
Bulonska);

= Linia 13 — nowa linia kursaga na trasie: Siedlce, Kartuska, Ngwe
Ogrody, Hucisko, Waly Jagieliskie, Watowa, Siennicka — Przerébka

Zrodio: Opracowanie wiasne
Wszystkie wyej wymienione inwestycje i zmiany zostaty uwgdjtione w wariantach W1, W2.

Dla wariantu WO wyodibniono dwa podwarianty zazane z ruchem na lotnisko:

5.2.3.

WOA — ,podstawowy dla ruchu na lotnisko”
WOB — ,konserwatywny dla ruchu na lotnisko”
Wariant 1 (W1) — ,Regionalna Kolej Metropolitalna”: Kolej Metropolitalna

potaczona z kolep regionalna oraz z uwzgkdnieniem innych inwestycji
transportowych

Wariant 1 (W1) uwzgidnia wszystkie inwestycje uwzglnione w wariancie WO oraz powstanie
linii Kolei Metropolitalnej z Wrzeszcza (pgdzenie z linh PKP PLK nr 202) do Portu
Lotniczego im. Lecha Wesy oraz jej paiczenia z lini PKP PLK nr 201 (w pohiu Gdaska
Osowy) umaliwiajacego wjazd w kierunku Gdyni i Kaszub.

Wariant W1 zawiera nagiujace podwarianty:

W1A - ,podstawowy dla ruchu na lotnisko, bez integr z transportem publicznym”
W1B - ,konserwatywny dla ruchu na lotnisko, bezgracji z transportem publicznym”
W1C - ,podstawowy dla ruchu na lotnisko, z peintegracy z transportem publicznym”

W1D - ,konserwatywny dla ruchu na lotnisko, z pehlintegracy z transportem
publicznym”

Szczegotlowe zakenia dotyczce transportu publicznego dla poszczegoélnych padwiw
zostaly przedstawione w tabelach peji
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Tabela 12 Zmiany w transporcie zbiorowym zatédone w wariancie W1 podwariantach A i B

PS4

System Lata 2015 do 2042
Autobus Jak w wariancie WO.
Tramwaj Jak w wariancie WO.
Przewozy |Uruchomienie przewozow na ngstijacych liniach:
kolejowe » R1 Gdask Gtowny — Lotnisko — Gdynia z ¢ztotliwoscia 30 minut
uruchamiane ng=  R2 Gdask Giowny — Lotnisko — Kartuzy z e¢gtotliwoscia 60 minut,
infrastrukturze| = R3 Gdask Gtéwny — Lotnisko — K&cierzyna z cgstotliwoscia 60 minut
KM Pocigi R1 zatrzymuj si¢ na wszystkich przystankach
Pocagi R2 i R3 nie zatrzymugj sie pomkdzy Gdaskiem Glownym 3
Lotniskiem za wyjtkiem stacji Gdask Wrzeszcz.
SKM Jak w wariancie WO, podwariantach A i B

Zrédto: Opracowanie wiasne
Tabela 13 Zmiany w transporcie zbiorowym zat@one w wariancie W1 podwariantach C i D

=]

Ka,

PS4

System Rok 2015
Autobus Wzgftdem wariantu WO (A i B) wprowadzono ngstijace zmiany:
Linia 110 — likwidacja,
» Linia 116 - likwidacja,
»= Linia 131 — wzmocnienie obstugi poprzez uruchormaedbdatkowyct
kursbw na trasie: Matemblewo — Potokowa — Rakoczegddkowa
Dolina — Plecewska — Rakoczego - Potokowa — Matewdy
czestotliwos¢ kurséw co 20 minut,
» Linia 136 — zwgkszenie cgstotliwosci do 15 minut,
» Linia 142 - likwidacja
» Linia 164 - wydidenie do nowej g¢li Kielpinek, zwigckszenie
czestotliwosci w szczycie do 15 minut,
» Linie 167, 168 — skrocenie o odcinek Kartuska — Dw@o Gtowny
skierowanie do nowej gtli Kietpinek, kursy z czstotliwoscia co 15
minut,
» Linia 210 — skrécenie do relacji Osowa PKP — Partniczy, powrof
z portu lotniczego przez ujdRadarow, czstotliwos¢ co 30 minut,
» Linia 264 — likwidacja,
» Linia 269 — nowa linia kursaga na trasie: Owczarnia — Wodni
Niedziatkowskiego, Balcerskiego, Siedleckiego, Bamncka — Osowsd
PKP z cezstotliwoscia co 15 minut,
» Linia 510 (Gdynia) - likwidacja
Tramwaj Jak w wariancie WO.
Przewozy |Uruchomienie przewozow na nggstijacych liniach:
kolejowe » R1 Gdask Gtowny — Lotnisko — Gdynia z ¢ztotliwoscia 30 minut
uruchamiane ng=  R2 Gdask Giowny — Lotnisko — Kartuzy z e¢gtotliwoscia 60 minut,
infrastrukturze| = R3 Gdask Gtéwny — Lotnisko — K&cierzyna z cgstotliwoscia 60 minut
KM Pocigi R1 zatrzymuj si¢ na wszystkich przystankach
Pocagi R2 i R3 nie zatrzymuj sie pomkdzy Gdaskiem Glownym 3
Lotniskiem za wyjtkiem stacji Gdask Wrzeszcz.
SKM Jak w wariancie WO.
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System Rok 2042 (kontynuacja zmian po roku 2015)
Autobus Wzgftdem wariantu WO (A i B) wprowadzono ngstijace zmiany:
Linia 127 — skrécenie do relacji Oliwa PKP — Za§kM,
= Linia 129 — wydtdenie o odcinek Migowo — Zacna,
* Linia 130 — wydtdenie o odcinek Migowo — Nowa Buiska — Kartuska
— Jasi4, kursowanie z ggtotliwascia co 15 minut,
» Linia 142 — nowa trasa: Niediednik — Potokowa — Rakoczego| —
Jakowa Dolina — Wiléska — Piecki Wiléska, kursy z cgtotliwoscia co
15 minut,
» Linia 183 — likwidacja,
Tramwaj Jak w wariancie WO.
Przewozy |Uruchomienie przewozow na ngstijacych liniach:
kolejowe » R1 Gdask Gtowny — Lotnisko — Gdynia z eztotliwoscia 30 minut
uruchamiane ng=  R2 Gdask Gtéwny — Lotnisko — Kartuzy z egtotliwoscia 60 minut,
infrastrukturze| = R3 Gdask Gtéwny — Lotnisko — Kécierzyna z cgstotliwoscia 60 minut
KM Pocigi R1 zatrzymuj si¢ na wszystkich przystankach
Pocagi R2 i R3 nie zatrzymaj sii pomkdzy Gdaskiej Gtdwnym a
Lotniskiem za wyjtkiem stacji Gdask Wrzeszcz oraz przystanku Gdk
Dolne Migowo.
SKM = Jak w wariancie WO.
Zrodio: Opracowanie wiasne

5.2.4. Wariant W2 — inwestycyjny z wiagczeniem Kolei Metropolitalnej w tory SKM

Wariant 2 (W2) uwzgidnia wszystkie inwestycje uwzglnione w wariancie WO oraz powstanie
linii Kolei Metropolitalnej z Wrzeszcza (pgdzenie z ling nr 250 - SKM) do Portu Lotniczego
im. Lecha Wajsy oraz jej paiczenia z linh PKP PLK nr 201 umaiwiajacego wyjazd
w kierunku Gdyni i Kaszub.

Wariant W2 zawiera nagiujace podwarianty:
= W2A - ,podstawowy dla ruchu na lotnisko, bez ineegr z transportem publicznym”
= W2B - ,konserwatywny dla ruchu na lotnisko, bezgnacji z transportem publicznym”
= W2C - ,podstawowy dla ruchu na lotnisko, z peintegracy z transportem publicznym”

= W2D - ,konserwatywny dla ruchu na lotnisko, z petintegracy z transportem
publicznym”

Zmiany tras linii komunikacji miejskiej dla podwaritow A-D wariantu W2 g zgodne
z podwariantami A-D wariantu W1 za vgtkiem nastpujacych ré&nic:

- zaktada si kursowanie poagow Kolei Metropolitalnej (R1) Gdesk — Lotnisko - Gdynia
Z czstotliwoscia 15 minutov,

- wprowadza s dodatkowy postéj poggow Kolei Metropolitalnej (R1) na przystankach SKM
pomidzy Gdaskiem Wrzeszczem a Gigkiej Gtownym, ponadto wydha sk relacg Kolei
Metropolitalnej do przystanku GAlsk Srédmiescie,

Tak jak dla wariantu W1, w podwariantach C i D wpealza s dodatkowy postoj pogagow
regionalnych (R2 i R3) Gdak-Kartuzy i Gdask-Koscierzyna na przystanku Gekk Migowo
(wezet integracyjny przy ul. Rakoczego),
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5.3. Najwazniejsze wyniki symulaciji

Zgodnie z celem niniejszej analizy wyniki symulagako podstawa ksztattowania i oceny
wariantéw projektowych Kolei Metropolitalnej, obeajm dwie grupy informac;ji:

1) Plansze rozktadow ruchu w sieci transportowej (@svione w zakznikach),

2) Podsumowanie pracy przewozowej i wigdgioprzewozow (przedstawione paej).
Ponizej przedstawiono ogolne informacje dotyoz pracy przewozowej poszczegolnych
systeméw komunikacyjnych na obszarze ¢tpp obstug Kolei Metropolitalnej: Gdaska,
Sopotu i czgsci Gdyni (rejon nr 4005).

5.3.1. Praca przewozowa dla godziny szczytu — rok 2015
Tabela 14 Praca przewozowa poszczegoélnych systemansportu w wariancie WOA, rok 2015

aria OA 0

Srodek transportu Paskm Pasgodz Pas. Km/godz
Bus 81 811 4 237 15419 19
Kolei Metropolitalna 0 0 0 0
Kolej Regionalna 74 780 1420 3516 53
SKM 123 620 3181 7762 39
Tramwaj 86 404 3 895 17 656 22
Suma Tr.publ. 366 614 12 734 44 353 29
Samochdd osob. 583 398 20 660 43 560 28
SUMA 950 013 33 394 87 913 28
Udziat tr. publ. 39% 38% 50%
Udziat samochodéw 61% 62% 50%

Zr6dto: Opracowanie wiasne

Tabela 15 Praca przewozowa poszczegoélnych systemansportu w wariancie WOB, rok 2015

Wariant WOB - 2015

Srodek transportu Paskm Pasgodz Pas. Km/godz
Bus 81 438 4218 15 368 19
Kolei Metropolitalna 0 0 0 0
Kolej Regionalna 74 689 1418 3511 53
SKM 123 469 3178 7 751 39
Tramwaj 86 318 3892 17 639 22
Suma Tr.publ. 365 914 12 705 44 269 29
Samochdd osob. 575 387 20544 43 420 28
SUMA 941 301 33 249 87 689 28
Udziat tr. publ. 39% 38% 50%
Udziat samochodéw 61% 62% 50%

Zrodto: Opracowanie wtasne
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\WEGE W1A - 2015
Srodek transportu Paskm Pasgodz Pas. Km/godz
Bus 74 358 3 788 14 739 20
Kolei Metropolitalna 24 685 509 1583 49
Kolej Regionalna 89 846 1676 3 840 54
SKM 119 691 3078 7 496 39
Tramwaj 84 069 3734 17 141 23
Suma Tr.publ. 392 648 12 785 44 799 31
Samochdéd osob. 583 695 19 572 43 862 30
SUMA 976 343 32 357 88 661 30
Udziat tr. publ. 40% 40% 51%
Udziat samochodéw 60% 60% 49%

Zr6dto: Opracowanie wiasne

Tabela 17 Praca przewozowa poszczegoélnych systemansportu w wariancie W1B, rok 2015

Wariant W1B - 2015
Srodek transportu Paskm Pasgodz Pas. Km/godz
Bus 74 494 3797 14 742 20
Kolei Metropolitalna 24 305 500 1559 49
Kolej Regionalna 88 633 1653 3749 54
SKM 119 602 3077 7 489 39
Tramwaj 84 337 3746 17 199 23
Suma Tr.publ. 391 371 12774 44 738 31
Samochéd osob. 581 485 19 198 43 633 30
SUMA 972 856 31972 88 371 30
Udziat tr. publ. 40% 40% 51%
Udziat samochodéw 60% 60% 49%

Zr6dto: Opracowanie wiasne

Tabela 18 Praca przewozowa poszczegolnych systemans

ortu w wariancie W1C, rok 2015

Srodek transportu Paskm Pasgodz Pas. Km/godz
Bus 71 090 3 658 14 591 19
Kolei Metropolitalna 28826,73 593,15| 1952 49
Kolej Regionalna 90168,47 1682,87| 3881 54
SKM 119 361 3 069 7 515 39
Tramwaj 85 689 3 806 17 603 23
Suma Tr.publ. 395 135 12 809 45 542 31
Samochéd osob. 580 965 20 168 43 536 29
SUMA 976 099 32 977 89 078 30
Udziat tr. publ. 40% 39% 51%
Udzial samochoddéw 60% 61% 49%

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Tabela 19 Praca przewozowa poszczegoélnych systemansportu w wariancie W1D, rok 2015

Wariant W1D - 2015
Srodek transportu Paskm Pasgodz Pas. Km/godz

Bus 70 904 3 650 14 539 19
Kolei Metropolitalna 28 310 582 1913 49
Kolej Regionalna 88 840 1 657 3779 54
SKM 119 177 3064 7494 39
Tramwaj 85213 3785 17 518 23
Suma Tr.publ. 392 444 12 739 45 243 31
Samochdéd osob. 577 889 20 146 43 511 29
SUMA 970 333 32 885 88 754 30

Udziat tr. publ. 40% 39% 51%

Udzial samochoddéw 60% 61% 49%

Zrédto: Opracowanie wiasne

5.3.2. Praca przewozowa dla godziny szczytu — rok 2042

Tabela 20 Praca przewozowa poszczegoélnych systemansportu w wariancie WOA, rok 2042

OA

04

Srodek transportu Paskm Pasgodz pas. km/godz
Bus 128 697 6 731 21 856 19
Kolei Metropolitalna 0 0 0 0
Kolej Regionalna 107 197 2 070 5161 52
SKM 139 036 3552 9 992 39
Tramwaj 104 676 4763 21192 22
Suma Tr.publ. 479 605 17 116 58 201 28
Samochdd osob. 751 160 33523 54 902 22
SUMA 1 230 765 50 639 113 103 24
Udziat tr. publ. 39% 34% 51%
Udziat samochodéw 61% 66% 49%

Zrodto: Opracowanie wtasne

Tabela 21 Praca przewozowa poszczegoélnych systemansportu w wariancie WOB, rok 2042

aris 0B - 204
Srodek transportu Paskm Pasgodz pas. km/godz
Bus 125627,51 6569,46 21 372 19
Kolei Metropolitalna 0 0 0 0
Kolej Regionalna 106 536 2 058 5125 52
SKM 138 017 3526 9910 39
Tramwaj 103 937 4729 21 028 22
Suma Tr.publ. 474 118 16 883 57 435 28
Samochdd osob. 736 353 32 084 54 096 23
SUMA 1210471 48 967 111 531 25
Udziat tr. publ. 39% 34% 51%
Udzial samochoddéw 61% 66% 49%

Zrédto: Opracowanie wasne
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Tabela 22 Praca przewozowa poszczegoélnych systemansportu w wariancie W1A, rok 2042

A

04

Srodek transportu Paskm Pasgodz pas. km/godz
Bus 114 290 5872 20 425 19
Kolei Metropolitalna 42 988 891 2762 48
Kolej Regionalna 121 326 2315 5 478 52
SKM 134 734 3440 9723 39
Tramwaj 104 829 4 699 21 239 22
Suma Tr.publ. 518 167 17 217 59 627 30
Samochdéd osob. 746 681 32 378 54 891 23
SUMA 1264 848 49 595 114 518 26
Udziat tr. publ. 41% 35% 52%
Udziat samochodéw 59% 65% 48%

Zrédto: Opracowanie wiasne

Tabela 23 Praca przewozowa poszczeg6lnych systemanisportu w wariancie W1B, rok 2042

Wariant W1B - 2042 ‘
Srodek transportu Paskm Pasgodz pas. km/godz
Bus 112 592 5785 20 091 19
Kolei Metropolitalna 38 270 791 2444 48
Kolej Regionalna 118 880 2261 5341 53
SKM 134 335 3429 9670 39
Tramwaj 104 241 4 673 21 082 22
Suma Tr.publ. 508 317 16 940 58 628 30
Samochdd osob. 735 198 31426 54 077 23
SUMA 1243 515 48 366 112 705 26
Udziat tr. publ. 41% 35% 52%
Udzial samochoddéw 59% 65% 48%

Zrédto: Opracowanie wiasne

Tabela 24 Praca przewozowa poszczegoélnych systemansportu w wariancie W1C, rok 2042

04

Srodek transportu Paskm Pasgodz pas. km/godz
Bus 106 838 5531 19 861 19
Kolei Metropolitalna 49 617 1026 3378 48
Kolej Regionalna 121 856 2 327 5584 52
SKM 133 910 3417 9 706 39
Tramwaj 105 378 4727 21573 22
Suma Tr.publ. 517 598 17 028 60 102 30
Samochdéd osob. 746 439 32 339 54 896 23
SUMA 1264 037 49 367 114 998 26
Udziat tr. publ. 41% 34% 52%
Udziat samochodéw 59% 66% 48%

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Tabela 25 Praca przewozowa poszczegoélnych systemansportu w wariancie W1D, rok 2042

04

Srodek transportu Paskm Pasgodz pas. km/godz
Bus 105 500 5 463 19 586 19
Kolei Metropolitalna 44 781 924 3023 48
Kolej Regionalna 119 313 2271 5434 53
SKM 133 451 3 405 9 646 39
Tramwaj 104 792 4701 21411 22
Suma Tr.publ. 507 836 16 765 59 100 30
Samochdéd osob. 735 606 31 448 54 084 23
SUMA 1243 443 48 213 113 184 26
Udziat tr. publ. 41% 35% 52%
Udziat samochodéw 59% 65% 48%

Zrédto: Opracowanie wiasne

Tabela 26 Praca przewozowa poszczegoélnych systemansportu w wariancie W2A, rok 2042

Wariant W2A - 2042 |
Srodek transportu Paskm Pasgodz pas. km/godz
Bus 111 664 5758 19 967 19
Kolei Metropolitalna 68 815 1407 4522 49
Kolej Regionalna 114 546 2180 5 328 53
SKM 131 031 3342 9 408 39
Tramwaj 103 746 4 649 21 062 22
Suma Tr.publ. 529 802 17 337 60 287 31
Samochdéd osob. 745 420 32 685 53 457 23
SUMA 1275 222 50 021 113 744 25
Udziat tr. publ. 42% 35% 53%
Udziat samochodéw 58% 65% 47%

Zrédto: Opracowanie wiasne

Tabela 27 Praca przewozowa poszczeg6lnych systemarisportu w wariancie W2B, rok 2042

Wariant W2B - 2042 |
Srodek transportu Paskm Pasgodz pas. km/godz
Bus 110 242 5 686 19 690 19
Kolei Metropolitalna 62 692 1287 4129 49
Kolej Regionalna 111 338 2119 5120 53
SKM 130 369 3 326 9 350 39
Tramwaj 103 204 4 626 20918 22
Suma Tr.publ. 517 844 17 043 59 207 30
Samochdéd osob. 735 436 31818 53 962 23
SUMA 1 253 280 48 861 113 169 26
Udziat tr. publ. 41% 35% 52%
Udziat samochodéw 59% 65% 48%

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Tabela 28 Praca przewozowa poszczegoélnych systemansportu w wariancie W2C, rok 2042

Wariant W2C - 2042 |
Srodek transportu Paskm Pasgodz pas. km/godz
Bus 106 317 5 485 20 088 19
Kolei Metropolitalna 86 538 1757 6 054 49
Kolej Regionalna 116 095 2209 5437 53
SKM 130 235 3319 9391 39
Tramwaj 103 701 4 649 21 363 22
Suma Tr.publ. 542 885 17 418 62 333 31
Samochdéd osob. 734 228 31 664 53 940 23
SUMA 1277114 49 082 116 273 26
Udziat tr. publ. 43% 35% 54%
Udziat samochodéw 57% 65% 46%

Zrédto: Opracowanie wiasne

Tabela 29 Praca przewozowa poszczegoélnych systemansportu w wariancie W2D, rok 2042

Wariant W2D - 2042 |
Srodek transportu Paskm Pasgodz pas. km/godz
Bus 103 490 5344 19 529 19
Kolei Metropolitalna 71 250 1462 4942 49
Kolej Regionalna 112 177 2134 5211 53
SKM 129 571 3302 9 322 39
Tramwaj 102 641 4 603 21 073 22
Suma Tr.publ. 519 129 16 845 60 077 31
Samochdd osob. 733 287 31615 53 938 23
SUMA 1252 416 48 459 114 015 26
Udziat tr. publ. 41% 35% 53%
Udziat samochodéw 59% 65% 47%

Zrédto: Opracowanie whasne

5.4. Interpretacja wynikdw

5.4.1. Prognoza pracy przewozowej KM

Najwazniejszym wynikiem prognoz jest oszacowanie potdnego rocznego potoku
pasaerskiego. Porikej zamieszczono zestawienie rocznych potokow zesskich w zalenosci
od wariantu i horyzontu prognozy.

Tabela 30 Roczne potoki paseerskie na Kolei Metropolitalnej w zaleznosci od wariantu i horyzontu prognozy

WWEE) Potok roczny 2015 Potok roczny 2042
W1A 5052 128 11 048 000
W1B 4 975 532 9 776 000
wWiC 6 229 787 13 512 000
W1D 6 105 319 12 092 000
W2A 8 696 809 18 088 000
W2B 8486 170 16 516 000
w2C 10 298 936 24 216 000
W2D 10 078 723 19 768 000

Zr6dto: Opracowanie wiasne
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W zalazonym pierwszym roku funkcjonowania linii Kolei Mepolitalnej (2015), w zalaosci
od wariantu prognozujegpotok od 5,0 — 10,3 min pasaow.
W roku 2042, czyli 30 lat po rozpagzu realizacji projektu:
= prognozowany potok wynosi od 9,8 do 13,5 min pagav dla wariantu W1 (bez
pofaczenia z linh SKM we Wrzeszczu oraz 30 minutowagstotliwos¢ pomigdzy
Gdaiskiem a Gdyri§) w zaleznoéci od poziomu ruchu na lotnisku
» prognozowany potok wynosi od 19,8 do 24,2 min pasav dla wariantu W2 (patzenie
z linig nr 250 SKM we Wrzeszczu oraz 15 minutowastatliwos¢ pomicdzy Gdaskiem
a Gdyna) w zaleznoéci od poziomu ruchu na lotnisku

5.4.2. Wpltyw frekwencji lotniska R ¢biechowo na obcizenie KM

Opracowany model odwzorowuje wptyw wiellad ruchu paszerskiego lotniska na frekwengcj
w pojazdach KM. Z analizy wynikaze r&nica potoku pasarskiego mgdzy wariantem
podstawowym (7 min pageréw rocznie na lotnisku, warianty W1A i W1C) a kenvatywnym
(4 min paszeréw rocznie na lotnisku, warianty W1B i W1D) wynasroku 2042:

- 1,3 miIn paszerow rocznie w wariancie bez integracji, czyli 8,0Qpotoku uzyskanego
w wariancie W1B,

- 1,4 min paszeréw rocznie w wariancie z integracjczyli 11,7 % potoku uzyskanego
w wariancie W1D.

W przypadku wariantu W2 gdica potoku pas@rskiego mgdzy wariantem podstawowym
(7 min paszeréw rocznie na lotnisku, warianty W2A i W2C) a kenwvatywnym (4 min

pasaerow rocznie na lotnisku, warianty W2B i W2D) wynasroku 2042:

- 1,6 min paszerow rocznie w wariancie bez integracji, czyli 9,5%6toku uzyskanego
w wariancie W2B,

- 4,4 min paszeréw rocznie w wariancie z integracjczyli 22,5 % potoku uzyskanego
w wariancie W2D.

Rdéznice w potokach ogganych na linii Kolei Metropolitalnej w wariantadiez integracji
mniejsze ni w wariantach z integragj coswiadczy o tym, z integracja ma znagey wptyw na
dziatalng¢ systemu KM.

Ponadto rénica w potokach pagarow pomedzy wariantami W2C i W2D (viczenie do linii
SKM nr 250, weksza cestotliwos¢) jest o wiele wgksza ni w przypadku rénicy miedzy
potokami uzyskanymi dla wariantow W1C i W1D §atenie do linii dalekobismej nr 202).
Swiadczy to o tym, 4 ksztalt inwestycji oraz organizacji ruchu oddzjatanacaco na zmiany
liczby pasaeréw podraujacych KM w przypadku zmian wielkei ruchu na lotnisku.

5.4.3. Wplyw integracji Kolei Metropolitalnej z miejskim t ransportem zbiorowym

W wariancie W1 rénica w liczbie pasagerow pomedzy podwariantami zaktadgjymi integracg
a podwariantami zaktadagymi brak integracji wynosi:

- 2,5 min paszeréw rocznie dla podstawowego potoku pasdw na lotnisko (22,3%),

- 2,3 min paszerow rocznie dla konserwatywnego potoku pasaw na lotnisko (23,7%).
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W wariancie W2 rénica w liczbie pasaerow pome¢dzy podwariantami zak}adgqyml integracg
a podwariantami zaktadggymi brak integracji wynosi:

- 6,1 min paszeréw rocznie dla podstawowego potoku pasdw na lotnisko (33,9%),

- 3,3 min paszeréw rocznie dla konserwatywnego potoku pasaw na lotnisko (19,6%).

Mozna zauway¢, iz integracja systemu Kolei Metropolitalnej z trandpm zbiorowym
powoduje znacgy wzrost liczby pasaerow segajacy nawet jednej trzeciej w przypadku
integracji systemu KM z SKM.

5.4.4. Wplyw linii Kolei Metropolitalnej na potok pasazerow w autobusach w roku 2042

Opracowany model odwzorowuje praep ruchu pontdzy poszczegolnymdrodkami lokomocji
w proporcji do uogodlnionego kosztu podyd przy czym dominuje czynnik czasu poziyp
z uwzgkdnieniem dagj¢ do przystankow, czasu oczekiwania oraz czasuzesiadk.

Dla przyktadu pokazano pomj wartgci potokow ruchu na odcinku ul. Stowackiego dlawok
2042 (na wschod od skraywania przy centrum IKEA) oraz ich porOéwnanie z iamrem
odniesienia.

Tabela 31 Potoki pasaeréw [pas/godz szcz.] na ul. Stowackiego w wariamcpodstawowym obstugi lotniska

Wariant Do centrum Z centrum Redukcja do centr.  Redukcja z centr.
WO0A 1124 1816 - -
W1A 527 576 53,1% 68,3%
wicC 459 510 59,2% 71,9%
W2A 316 498 71,9% 72,6%
w2cC 245 473 78,2% 74,0%

Zr6dto: Opracowanie wiasne

Tabela 32 Potoki pasaeréw [pas/godz szcz.] na ul. Stowackiego w wariamcpesymistycznym obstugi lotniska

Wariant Do centrum Z centrum Redukcja do centr.  Redukcja z centr.
WO0B 999 1477 - -
W1iB 503 533 49,6% 63,9%
Wi1D 437 477 56,3% 67,7%
W2B 315 482 68,5% 67,4%
w2D 242 433 75,8% 70,7%

Zr6dto: Opracowanie wiasne

Uruchomienie linii Kolei Metropolitalnej m@ skutkowa zmniejszeniem sgiliczby pasaeréw
korzystajcych z autobusow w giju ulicy Stowackiego o 63,9 — 74,0 % w stosunkusgtmacii,
w ktérej nie bytoby tej linii.

5.4.5. Wplyw linii Kolei Metropolitalnej na ruch pojazdow samochodowych
Dla przyktadu zestawiono wielkoi potokéw pojazdow samochodowych ruchu na odcianlku

Stowackiego dla roku 2042 (na wschdéd od skomyania przy centrum IKEA) oraz ich
poroéwnanie z wariantem odniesienia.
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Tabela 33 Ruch pojazdow [poj/godz szcz.] na ul. Skackiego w wariancie podstawowym obstugi lotniska

Wariant Do centrum Z centrum Redukcja do centr.  Redukcja z centr.
WOA 1721 2154 - -
W1A 1717 2150 0,2% 0,2%
Wic 1718 2149 0,2% 0,2%
W2A 1709 2142 0,7% 0,6%
W2C 1681 2048 2,3% 4,9%

Zr6dto: Opracowanie witasne

Tabela 34 Ruch pojazdéw [pas/godz szcz.] na ul. Slackiego w wariancie pesymistycznym obstugi lotnisk

Wariant Do centrum Z centrum Redukcja do centr.  Redukcja z centr.
WO0B 1691 2061 - -
W1B 1688 2058 0,2% 0,1%
W1D 1687 2060 0,2% 0,0%
W2B 1686 2051 0,3% 0,5%
W2D 1684 2047 0,4% 0,7%

Zr6dto: Opracowanie wiasne

Uruchomienie linii Kolei Metropolitalnej nie ma @hego wptywu na wielk@& potoku ruchu
pojazdéw na analizowanych odcinku ul. Stowackielglmze to swiadczy o tym, & miejsce
kierowcow rezygnujcych z samochodow osobowych na rzecz qgasiv zajmug inni kierowcy,
ktorzy korzystaj ze zwolnionej przepustowa ulicy.

5.4.6. Wplyw wiaczenia linii KM do linii SKM przy jednoczesnym zwigkszeniu
czestotliwosci

Jak wynika z tabel w punkcie 5.4.1na skutekozénia linii KM w linig SKM oraz zwgkszania
czestotliwosci kursowania z 30 do 15 minut ngstije bardzo diy wzrost liczby paseeréw (a
tym samym znacy wzrost CAPEX oraz OPEX), przedstawiony w tapelnizej.

Tabela 35 Przyrost liczby pasaeréw w wariancie W2 w stosunku do wariantu W1

Podwariant =~ Wariant W1 Wariant W2 Przyrost
A 11 048 000 18 088 000 63,7%
B 9 776 000 16 516 000 68,9%
c 13 512 000 24 216 000 79,2%
D 12 092 000 19 768 000 63,5%

Zr6dto: Opracowanie wiasne
5.4.7. Przeptywy pasaerdw na przystankach i stacjach KM

Ponizej zamieszczono porownanie przeptywéw pasdw na poszczegolnych przystankach
Kolei Metropolitalnej. Do poréwnania wybrano warid'1A i W1C (brak integracji a integracja
przy podstawowym potoku pasaskim obstugiwanym przez lotnisko).
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Tabela 36 Przeptywy paszeréw na przystankach Kolei Metropolitalnej - poréwnanie wariantow W1A i W1C

Przystanek Wsiadajacy Wysiadaj acy Wsiadajacy Wysiadaj acy Wsiadajacy Wysiadajacy
Abrahama 168 278 179 336 6,5% 20,9%
Dolne Migowo 302 90 422 140 39,7% 55,6%
Gdansk Osowa 184 178 276 285 50,0% 60,1%
Gdynia Wielki Kack 314 382 319 399 1,6% 4,5%
Dolina Krzemowa 293 333 316 366 7,8% 9,9%
Kielpinek 105 55 740 692 604,8% 1158,2%
Lotnisko 336 792 359 863 6,8% 9,0%
Matarnia 167 189 178 253 6,6% 33,9%
Niedzwiednik 71 13 78 18 9,9% 38,5%
VIl Dwor 93 34 96 42 3,2% 23,5%

Zrédto: Opracowanie wiasne

Na wszystkich przystankach zaobserwowano przyriegby wsiadajcych i wysiadajcych
zwigzany z integragj systemu Kolei Metropolitalnej z innymi systemamarisportu miejskiego.
Najwickszy procentowy przyrost napit na przystanku Kietpinek, gdzie zatmo powstanie
nowej rtli autobusowej, obstugiwanej przez linie dowozowere przyrosty odnotowano na
przystanku Gdask Osowa (uruchomienie linii dowozowej) oraz Dolihdigowo (wezet
przesiadkowy obstugiwany przez kilka linii autobwsah).

5.4.8. Udziat potoku pasaerskiego zwazanego z rejonem lotniska

W ponizszych tabelach przedstawiono wielkbpotokéw paszerskich zwizanych z rejonem
lotniska Rbiechowo. W kolejnych kolumnach zawarto: oznaczevaeiantu, liczlk pasaerow

W godzinie szczytu porannego pognfacych Kolep Metropolitalra na i z lotniska, roczpliczbe
pasaerow podraujacych Kolep Metropolitalra na i z lotniska oraz procentowy udziat liczby
pasaeréw Kolei zwazanych z obstug lotniska w o0golnej liczbie pasarow Kolei
Metropolitalnej.

Tabela 37 Liczba i udziat pasaer6w Kolei Metropolitalnej zwiazanych z obstug lotniska, rok 2015

WWEHE Pas/godz.szcz. 2015 Pas./rok 2015 Udziat % 2015
W1A 335 1069 149 21%
W1B 312 995 745 20%
wWicC 371 1184043 19%
W1D 346 1104 255 18%

Zrbédio: Opracowanie wiasne
Tabela 38 Liczba i udziat pasaeréw Kolei Metropolitalnej zwiazanych z obstug lotniska, rok 2042

WWEEL Pas/godz.szcz. 2042 Pas. / rok 2042 Udziat % 2042
W1A 775 3100 000 28%
W1B 481 1924 000 20%
Wi1C 845 3 380 000 25%
W1D 521 2 084 000 17%
W2A 1072 4 288 000 24%
W2B 674 2 696 000 16%
wW2C 1813 7 252 000 30%
W2D 725 2900 000 15%

Zrbédio: Opracowanie wiasne
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Wyniki wskazug na to, £ w roku 2015 udziat pagarow zwhzanych z obstuga lotniskadrie
wynosit okoto 20% liczby wszystkich pasadw Kolei Metropolitalnej (1 - 1,2 min pas./rok)/
roku 2042, w zalenosci od wariantu techniczno-organizacyjnego, udzatinae wynosé od 15
do 30% ogdlnego potoku (1,9 — 7,2 mIn pas./rok).

5.4.9. Analiza marketingowa a studium wykonalngci

Nalezy zaznaczy, iz warianty prognoz z niniejszego opracowania, Stapoego analig
marketingovy dla Kolei Metropolitalnej, mog nie pokrywa& sig¢ z wariantami analizowanymi

w studium wykonalngci, chocia proponowano zachowanie tych samych wariantow w
przyszigci.

Kazdy wariant prognostyczny nale zatem przypormdkowa odpowiedniemu wariantowi
technicznemu ze studium, co zostanie dokonane psdgzracowania tego dokumentu.

Zataczniki

W zahcznikach, dla kadego wariantu, przedstawiono graficznie rozktadipkow ruchu.
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Passenger volume at morning peak hour (7-8), variant W1A, year 2015
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Passenger volume at morning peak hour (7-8), variant W1B, year 2015
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Passenger volume at morning peak hour (7-8), variant W1C, year 2015
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Passenger volume at morning peak hour (7-8), variant W1D, year 2042
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Passenger volume at morning peak hour (7-8), variant W2A, year 2015
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Passenger volume at morning peak hour (7-8), variant W2B, year 2015
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Passenger volume at morning peak hour (7-8), variant W2C, year 2015
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Passenger volume at morning peak hour (7-8), variant W2D, year 2015
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Passenger volume at morning peak hour (7-8), variant WOA, year 2042
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Passenger volume at morning peak hour (7-8), variant WOB, year 2042
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Passenger volume at morning peak hour (7-8), variant W1A, year 2042
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Passenger volume at morning peak hour (7-8), variant W1B, year 2042
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Passenger volume at morning peak hour (7-8), variant W1C, year 2042

Potoki
Volume PrT [Veh](AP)

Transport systems:

B Bus

Il Kolei Metropolitalna
I Rail

I sV

I Tram

Instytut Kolejni | [Data: 28.09.2010r

-60 -



Passenger volume at morning peak hour (7-8), variant W1D, year 2042
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Passenger volume at morning peak hour (7-8), variant W2A, year 2042
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Passenger volume at morning peak hour (7-8), variant W2B, year 2042
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Passenger volume at morning peak hour (7-8), variant W2C, year 2042
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Passenger volume at morning peak hour (7-8), variant W2D, year 2042
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